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Данные атмосферного давления 
на уровне моря (HadSLP2) и 
приповерхностной температуры 
(HadCRUT4) предоставлены Met 
Office Hadley Centre. 

c) Количество месяцев с 
данными приповерхностной 
температуры за 1850-2011 

c 

b 
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a) Средние погрешности 
атмосферного давления за 
1850-2004 гг. 

b) Средние погрешности 
приповерхностной 
температуры за 1850-2011 гг. 

Исходные данные 



Тихоокеанское междекадное колебание (PDO/IPO) 



Разность между II)1940-1970 и I)1905-1935 

Атмосферное давление на уровне моря  Приповерхностная температура 

Разность между III)1980-1999 и II)1940-1970 

Стрелками указаны аномалии геострофического ветра. 

Изменения между фазовыми состояниями климата 
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Средние поля 
ветра на уровне 
850 гПа (данные 
NCEP/NCAR) 
 
a) Фазовое состояние 
климата II)1948-1970 
 
b) Фазовое состояние 
климата III)1980-2000 
 
c) Разность между  
полями ветра (b) и (a), 
III)1980-2000  
минус 
II)1948-1970. 
 
Стрелками указано 
направление ветра. 



Аномалии теплосодержания верхних 700 м Атлантического океана 
для различных состояний климата Евразии (данные NODC) 

II) 1955-1970 III) 1980-2000 2000-2013 

Разность среднего теплосодержания верхних 700 м между периодами 

III) 
1980-
2000 
минус 
II)  
1955-
1970 
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2013 
минус 
III) 
1980-
2000 
 



Разность аномалий температуры океана на разных глубинах между периодами  
1980-1999 и 1955-1970                                                    2000-2013 и 1980-1999 



Глобальные поля 
разности средней 
температуры океана (2 
столбца слева) и 
солености (2 столбца 
справа) на глубинах от 0 
до 1000 метров 
между 1980-1999 и 1945-
1970 годами (левая 
колонка), 
между периодами 2000-
2012 и 1980-1999 годов 
(правая колонка). 
 
Данные 1ºх1º из Ishii 
Ocean Analyses Project 
(Ishii et al., 2006). 



Эксперимент INM General Ocean Circulation model 
для Северной Атлантики, период с 1958 по 2006 год с 
пространственным разрешением 0,25°x0,25° для 25 
горизонтов с временным окном 1 час. Данные из NODC (Levitus et. al., 2009) 



Глубина 
верхнего 

деятельного 
слоя 

определенная 
по Sigma T 

 
a) зимний 
период  
(декабрь – 
февраль) 
 
 
b) летний 
период (июнь – 
август) 
 
 
Данные 
климатической 
модели  
MPI-ESM-MR. 



Среднее за летний период (июнь – август) 

Среднее за зимний период (декабрь – февраль) 

Разность средних потоков тепла из океана в 
атмосферу между периодами 1980-1999 и 1958-1970 

(Данные OAFlux)  
Восходящие потоки скрытого тепла Восходящие потоки явного тепла 



Вековой ход 
приповерхностной 
температуры в Северной 
Атлантике (20°-70°с.ш.; 50°-
20°з.д.) – Атлантическая 
Мультидекадная 
Осцилляция (AMO).  

Полином 3-ей степени - синяя. 
Линейный тренд – красная линия. 
Приближение: 

Вековой ход аномалий 
приповерхностной 
температуры Северной 
Евразии (40°-70°с.ш.; 40°-
120°в.д.).  
Черный цвет – целый год, 
синий – только зима (ноябрь 
– март), красный – только 
лето (май – сентябрь).  
Приближение:  
полиномы 1-ой и 4-ой 
степеней.  
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Индекс Северо-Атлантического колебания (NAO - синий), разность между 
средними значениями для регионов (50-70N; 60-10W) и (20-40N; 80-30W) 
аномалий температуры верхних 100 метров океана (NAD -красный), 
скрытого (LHF - фиолетовый) и явного (SHF - оранжевый) потоков тепла 
из океана в атмосферу с 6-летним скользящим сглаживанием. 



Разность средних 
значений 
теплосодержания 
верхних 700 
метров океана 
между периодами 
2000-2013 и 1980-
1999. 
Данные NODC. 
 
 
 
Разность средних 
значений суммы  
скрытого и явного  
потоков тепла 
для декабря-
февраля между 
периодами 2000-
2013 и 1980-1999. 
Данные OAFlux. 



Разность между периодами 2000-2013 и 1980-2000 

Среднее за зимний период (ноябрь – март) 
Атмосферное давление на уровне моря Приповерхностная температура 

Среднее за летний период (май – сентябрь) 

Стрелками указаны аномалии геострофического ветра. 



1. Данные приповерхностной температуры, атмосферного давления 
на уровне моря, скорости ветра, теплосодержания верхнего 700-
метрового слоя океана, температуры и солености воды на 
различных глубинах, потоков скрытого и явного тепла из океана в 
атмосферу согласованно свидетельствуют о переходах 
гидрометеорологического состояния Северной Атлантики между 
фазами PDO: I)1905-1935, II)1940-1970, III)1980-1999, 2000-2014… 
 

2. В верхнем 1500-метровом слое вод Северной Атлантики 
существует температурный диполь, климатическое значение 
которого в определенном смысле может быть интерпретировано в 
качестве океанического аналога атмосферного 
Североатлантического колебания.  
 

3. Предложен индекс Североатлантического диполя как разность 
среднего теплосодержания верхнего 700-метрового слоя океана 
между регионами (50º-70º с.ш.; 60º-10º з.д.) и (20º-40º с.ш.; 80º-30º 
з.д.).  

Заключения 
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