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Аномальные цветения фитопланктона в 

Черном море



• Что такое цветение фитопланктона? 
Фиксируемое в оптическом диапазоне 

изменение оптических свойств?

• Что мы видим на спутниковых 

изображениях?

• Адвекция? Перемешивание?





Июнь 2001
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Вертикальные распределения температуры, 

Флюоресценции и концентрации Хл_а

Спасибо АЛЁНЕ АРАШКЕВИЧ!



Nodularia spumigena

http://www-cyanosite.bio.purdue.edu/images/lgimages/nodusp3.jpg


Jul 25 2009 Blue – green algae bloom



Landsat ETM+



















Blue –Green algae

bloom manifestation

in optical and thermal

data of ETM+

Strong heating of the 

bloom area due to 

high absorption of the 

Sun radiation.



Summary

• Initial source – fresh waters (Dniepr, 
Kuban)

• Preferable conditions – high temperature 
and low wind

• Propagation related with  frontal zone

• Strong impact on the thermal and optical 
properties of the upper layer

• Blocking of the surface gas transfer 

• Shadowing deeper layers 



• Coccolithophore bloom



Anomalous bloom of Emiliania Huxleyi, 2012







Log( C( cell/liter ))as a function of the Reflectance on 0.55мкм

Concentration  2012        > 2*107 cells/liter

Estimated mass of the coccolith – 4*10-3 g/liter

Comparison with in situ data for 2009 -2012 year near Novorossiisk



Reason – deep winter convection

ARGO float mixing layer - 150м

Salinity

Temperature

Плотность ВКС (зима) и цветение 

кокколитофорид (лето)



27 Sept





PYCNOCLINE

WIND

Zone of the nutrients and 

phytoplankton interaction
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