
Разработка

 

методов

 

и

 

информационных

 

инструментов

 

анализа

 

данных

 

дистанционного

 

мониторинга

 

для

 

получения, интерпретации

 

и

 

эффективного

 

использования

 

данных

 

об

 

изменчивости

 

ареалов

 

растений

 

в

 

специальных

 

экспертизах
Саворский

 

В.П.(1,2), Лупян

 

Е.А.(2), Плотников

 

Д.Е.(2), Толпин

 

В.А.(2), Кашницкий

 

А.В.(2), Кобец

 

Д.А.(2), Панова

 

О.Ю.(1,2)
1) ИРЭ

 

им. В.А. Котельникова

 

РАН, 2) Институт

 

космических

 

исследований

 

РАН

Институт

 

космических

 

исследований

 

РАН
Отдел

 

технологий

 

спутникового

 

мониторинга

 

117997, Москва, Россия
Профсоюзная

 

ул.

 

84/32
Тел.

 

+7-495-3331077, факс

 

+7-495-9133040

E-mail: smis@smis.iki.rssi.ru

Цель

 

работы

Институт

 

радиотехники

 

и

 

электроники

 

им. В.А.Котельникова

 

РАН
Центр

 

обработки

 

и

 

хранения

 

спутниковой

 

информации
141190, Фрязино, Московской

 

обл., пл. Введенского, 1,

Тел.

 

+7-496-5652566, факс

 

+7-4965652566
E-mail: savor@ire.rssi.ru

Область Направление Область Направление

Сельское

 

хозяйство Состояние

 

зерновых

 

культур Исследования

 

растительного

 

покрова

 

(Продолжение)

Содержание

 

хлорофилла

Урожайность Флуоресценсия

Ирригация LAI

Землепользование Содержание

 

лигнина

Точное

 

земледелие Содержание

 

азота

Природные

 

пожары Aerosol

 

free

 

vegetation

 

index

 

1600 

 

(AFVI1600)
Стресс

 

от

 

недостатка

 

азота

Aerosol

 

free

 

vegetation

 

index

 

2100 

 

(AFVI2100)
PAR (photosynthetically

 

active

 

radiation)

Лесное

 

хозяйство Глобальные

 

наблюдения Содержание

 

протеина

Бореальные

 

леса Стресс

 

от

 

засоленности

Геология Скальные

 

породы Содержание

 

крахмала

Гиперспектральные

 

методы

 

ДЗЗ
Общие

 

вопросы Общий

 

стресс

Положение

 

красного

 

края Содержание

 

сахара

Наличие

 

следов

 

металлов
Загрязнение

 

тяжелыми

 

металлами Жизнестойкость

Присутствие

 

железа Содержание

 

влаги

Исследования

 

растительного

 

покрова
Биомасса Стресс

 

от

 

недостатка

 

влаги

Содержание

 

целлюлозы Эффективность

 

усвоения

 

влаги

Анализ

 

устойчивых

 

индексов

Алгоритмы реализации

 

автоматизированного

 

расчета

 

характеристик

 

состояния

 

растительного

 

ареала

Повышение

 

эффективности

 

информационного

 

обеспечения

 

специальных

 

экспертиз

 

данными

 

дистанционного

 

мониторинга
об

 

изменчивости

 

растительных

 

ареалов

Aerosol Free Vegetation Index 
(AFVI1600)

NDVI

Сельское

 

хозяйствоЭффективность

 

применения

 

гиперспектральных

 

индексов:
Лесные

 

пожары в

 

условиях

 

задымления

NDVI

DWSI5 (Водный

 

стресс)

ВЕГА

 

default

Примеры

 

инструментов

 

по

 

описанным

 

методам

 

и

 

алгоритмам
Реализация

 

в

 

виде

 

раздела

 

ВЕГА-Science 

Исследование

 

выполнено

 

при

 

поддержке

 

РФФИ

 

в

 

рамках

 

научных

 

проектов

 

№16-29-09615

Анализ

 

методов

 

дистанционного

 

зондирования

 

изменений

 

состояния

 

растительного

 

ареала

 

для

 

оценок

 

антропогенных

 

воздействий

ВЕГА-Science

 

-

 

это

 

основанный

 

на

 

спутниковых

 

технологиях

 

сервис

 

для

 

анализа

 

состояния

 

растительности

 

и

 

ее

 

оперативного

 

мониторинга.
В

 

основе

 

сервиса

 

-

 

архивы

 

данных

 

о

 

состоянии

 

наземного

 

покрова

 

по

 

различным

 

регионам

 

мира, полученные

 

на

 

основе

 

спутников.
По

 

любому

 

району

 

в

 

архивах

 

имеются

 

оперативные

 

данные

 

и

 

данные

 

с

 

начала

 

21-го

 

столетия.
Данные

 

сервиса

 

ВЕГА-Science

 

обновляются

 

ежедневно.

2015-08-25

2014-09-30

2013-08-25

2013-06-07

Контролируемая

 

классификация

Неконтролируемая

 

классификация

 

покрытых

 

лесом

 

земель
Создание

 

обучающей
выборки

 

по

 

породам

Карта

 

преобладающих

 

пород

 

по

 

данным

 

ДЗЗ

 

10-30 м
Карта

 

запасов

 

стволовой

 

древесины в

 

лесах

Номера кварталов 

лесного участка 

Преобладающая 

порода 

Площадь 

(га) 

Запас 

(м3) 

Удельный запас 

(м3/га) 

Сомкнутость 

верхнего полога % 

1‐57, 65, 72, 73, 75, 
76, 81, 88‐91, 100, 
101, 103, 106, 107, 
113 

Кедр  28565,2 5960706,9 208,7 82,6

Дуб  9664,6 1460321,6 151,1 86,1

Береза  570,1 75560,2 132,5 86,4

Осина  172,2 21786,1 126,5 68,7

Локальные

 

спектрально-временные

 

сигнатуры
Спектрально-временные

 

признаки

 

классификации

Классификатор

Ковариация
признаков

Средние

 

значения

 

признаков

Количество

 

пикселов Значение

 

признаков

 

для

 

классифицируемого

 

пиксела

Вероятности

 

для

 

классов

NPCI (Хлорофилл)

Карта изменений 
лесного покрова

Площади, для 
которых рубки 
невозможны или 

крайне 
затруднительны

Лесная декларация об 
использовании лесов 
в соответствии с 
проектом освоения 

лесов

Исключение участков, 
где рубка невозможна в 

принципе

Участки нарушений 
условий договора 
аренды лесного 

участка

Интегрированная карта потенциальных нарушений

Участки 
с Лесной декларацией, 

но выявлены потенциальные 
нарушения

Участки, 
где есть изменения, 

но рубка не декларирована

Расчет ущерба 
по алгоритму 

Интегрированная карта предварительной оценки 
потенциального ущерба

База  Государственного 
лесного 
реестра

Участки, 
подвергшиеся 

стихийным бедствиям 
(гари, подтопления, 

вывалы)

Исключение участков, 
подвергшиеся стихийным 

бедствиям (гари, 
подтопления, вывалы)

Анализ

 

устойчивых

 

индексовАнализ

 

устойчивых

 

индексов Классификация

Анализ

 

разновременных

 

наблюдений Спектральный

 

анализ

Пример

 

использования

 

данных

 

SENTINEL-

 

2A за

 

2015 и

 

LANDSAT-5 за

 

1990.

Возможен

 

выбор

 

любых

 

каналов

 

исходных

 

данных, в

 

том

 

числе

 

проведение

 

классификации

 

разновременных

 

данных, полученных

 

от

 

различных

 

спутниковых

 

систем

LAGMA

 

: метод

 

локально-

 

адаптивной

 

классификации

 

земного

 

покрова

Разносезонные

 

изображения

Обнаружение

 

изменений

 

в

 

ареалах

 

методами

 

классификации

Процедура

 

интерактивного

 

картографирования

 

гарей

Совместный

 

анализ

 

различной

 

информации

Выбор

 

нужного

 

региона

 

и

 

проекции

Анализ

 

временных

 

рядов

 

данных

Возможность

 

анализа

 

разновременных

 

данных
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