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МОНИТОРИНГ
сельскохозяйственных земель

ОЧЕНЬ НУЖЕН

для сохранения и максимизации урожаев

ИЗ КОСМОСА

выгоден, объективен, систематичен

облачность

Использование радиолокационных данных



РАДИОЛОКАЦИОННЫЕ (РЛ) ДАННЫЕ

Ниже достоверность 
результатов 

(в сравнении с 
оптическими данными)

Использование

Многовременных

Полнополяризованных

Многочастотных

РЛ данных

RADARSAT-2

Чувствительность к 
структуре культур и 
содержанию воды



Используемые материалы

РЛ данные 

RADARSAT-2
SAR

Оптические 
данные 

Landsat-8

Полевые
описания

2014 г.



Предварительная обработка снимков

• Радиометрическая 
калибровка

• Ортотрансформиро
вание

• Пересчет в дБ

• Фильтр спекл-шума

R – HH 4.06, G – HV 4.06, B – VV 4.06.14



Предварительная обработка снимков

4 июня 28 июня

22 июля 15 августа

Корегистрация

R – HV 4.06, G – HV 28.06, B – HV 22.07.14



Преобразование Паули

HH – согласованная горизонтальная поляризация

VV – согласованная вертикальная

HV – кросс-поляризация

R – Однократное, G – Объемное, B – Двойное 4.06.14



Области интереса

R – Однократное, G – Объемное, B – Двойное 4.06.14



Многовременные профили

рис ячмень

хлопоктоматы 1



Классификация декомпозиции Паули

• Алгоритм Случайный лес Random forest (классификация на основе 
случайных подвыборок)

• 12 классов



Результаты



Выводы
• Можно классифицировать культуры с высокой достоверностью с 

использованием разновременных поляриметрических данных и 
анализировать изменение их состояния во времени: это 
перспективное направление

• Однозначная интерпретация графиков затруднена без 
дополнительных материалов: могут ли быть РЛ данные 
самостоятельным продуктом?


