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Глобальная электрическая цепь



Эквивалентная схема ГЭЦ
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Источники ионизации и загрязнения
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Global Electric Circuit conception
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Аэрозоли, пыльные бури и 

проводимость атмосферы

Gringel, 1986
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λ – длина свободного пробега
ν – средняя тепловая скорость



Роль подвижности ионов



Вулкан Эйяфьядлайекюдль

апрель 2010



Ионосферный эффект извержения 

вулкана Агунг на Филиппинах



Песчаная буря



Красная поляна, Сочи, 2018



Супергроза над Европой



Ionospheric irregularity over Katrina hurricane

Bondur et al., 2008a



July 1980 – July 1999

http://thunder.nsstc
.nasa.gov/data/OTD 
summaries/ (Optical 
Transient Detector)

Intercosmos-19
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November 1980 – November 1999

Intercosmos-19
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Ionospheric anomalies after the nuclear test in 

Northern Korea 12 February 2013 and 7 January 2016 

The spot in the ionosphere is shifted from the 
vertical projection of the nuclear test range 
probably due to wind



Формирование гидратированных 

кластерных ионов в результате ионизации



Конденсация и нуклеация, формирование облаков
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Положительная и отрицательная ионосферные 

аномалии, зарегистрированные перед Култукским

землетрясением М6.3 25 августа 2008 г.



Ионосферные предвестники сильных 

землетрясений в Европе и Непале
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Greece



Чернобыль 1986, ионозонд г. Киев
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Динамика пограничного слоя



Выводы
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1. Ионосферные эффекты природных и 
техногенных катастроф могут 
регистрироваться с помощью технологии GPS 
TEC

2. Аномалии локальны, но по своей величине 
могут быть того же порядка как эффекты 
сильных геомагнитных бурь

3. Аномалии могут приводить к деградации 
сигналов GNSS

4. Эффекты, проявляющиеся в процессе 
подготовки землетрясений более опасны, чем 
от геомагнитных бурь в силу своей 
непредсказуемости
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