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Цель доклада:

Рассмотреть возможности спутникового зондирования в

решении задач мониторинга снежного покрова малонаселенных,

полупустынных территорий Казахстана, где редка сеть

метеорологических станций, а частый сильный ветер затрудняет

наземную регистрацию количества твердых осадков и высоты

снега.
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Инструментальное оснащение метеостанций Казахстана

для регистрации количества осадков (жидких и твердых)  
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Приемная часть осадкомера Третьякова



Твердые осадки в зоне полупустынь Казахстана 

обычно проходят в условиях сильного ветра
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Мешающее влияние на измерение высоты 

снега ветрового переноса снега и солнечной 

радиации (для стационарных снегомерных реек)
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Трансформация поверхности снега 

под воздействием ветрового поля
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Трансформация поверхности снега 

под воздействием сильного ветрового поля



Снегомерная рейка (стационарная)
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Характерные кривые наземных изменений высоты 

снежного покрова на метеостанции 
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«Early Warning and Environmental Monitoring Program», (http://earlywarning.usgs.gov) 

Расчетный продукт – высота снега (system: Asia LIS)

Пример обзорной карты

http://earlywarning.usgs.gov/
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Тестовый полигон – верхняя часть бассейна р.Эмба (14 тыс. кв.км)

Тестовый полигон

Казахстан
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Актобе

Валидация продукта SD (FEWS NET) путем сравнения с 

наземными данными. Метеостанция Актобе, WMO-ID 35229



Сопоставление суточных данных по высоте снежного покрова с 

метеостанции г.Актобе (ВМО ID-35229) и модельных оценок “Snow 

Depth” FEWS NET для зоны вокруг г. Актобе и контура северной 

части бассейна р. Эмба для 2006, 2009, 2012 и 2014 года
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Сопоставление суточных данных по высоте снега с метеостанции 

г.Актобе (ВМО ID-35229) и модельных оценок “Snow Depth” FEWS 

NET для контура северной части бассейна р. Эмба, за период с 1 

февраля по 30 апреля, 2005-2019 гг.
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Сопоставление суточных данных по высоте снега с метеостанции 

г.Актобе (ВМО ID-35229) и модельных оценок “Snow Depth” FEWS 

NET для контура северной части бассейна р. Эмба, 

за период с 1 февраля по 30 апреля, 2005-2019 гг.
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Кривые снежности северной части бассейна р.Эмба для сезонов 

2001-2019 гг. Построено по данным “Snow Depth” FEWS NET

17-ая  Всероссийская  открытая конференция «Современные проблемы дистанционного зондирования 

Земли из космоса» , ИКИ РАН, Москва 11-15 ноября 2019 г.



17-ая  Всероссийская  открытая конференция «Современные проблемы дистанционного зондирования 

Земли из космоса» , ИКИ РАН, Москва 11-15 ноября 2019 г.

Сезонные максимумы высоты снежного покрова в тестовом полигоне в период 

2001-2019 гг.: а - вся временная выборка; б – малоснежные годы; в – выборка 

без малоснежных лет. Построено по данным “Snow Depth” FEWS NET
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А) Средняя высота снежного покрова в тестовом полигоне в период

с 1.01-30.04 для сезонов 2001-2019 гг. 

Б) Количество дней с отсутствием снежного покрова в тестовом полигоне в 

период с 1.01-30.04 для сезонов 2001-2019 гг.  

Построено по данным “Snow Depth” FEWS NET



Таким образом, режим снежности тестового полигона по параметру 

«сезонный максимум высоты снежного покрова» имеет «триггерную структуру», 

включающую два состояния: малоснежный режим (примерно 20% всей выборки) 

с характеристиками 21,2 ± 2,8 см; и режим остальных лет, 

с характеристикой   48,5 ± 7,8 см. 

Тренды изменений последних 19 лет направлены на увеличение высоты снега 

со скоростью 2,5 см/(10 лет) для малоснежного режима и 9,4 см/(10 лет) для 

режима остальных лет. 

Многолетние изменения по параметру «средняя высота снежного покрова» 

отсутствуют. Регистрируется тренд на уменьшение времени существования 

снежного покрова в тестовом контуре со скоростью 3,6 дней/(10 лет). 
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Тренд изменений температуры воздуха на территории 

Казахстана по данным метеостанций 

Seventh National Communication and third Biennial report of the Republic of Kazakhstan 

to the UN Framework Convention on Climate Change
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Пространственное распределение величин тренда 

роста температуры воздуха

Seventh National Communication and third Biennial report of the Republic of Kazakhstan

to the UN Framework Convention on Climate Change
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Число дней с температурой ниже 0 С

Seventh National Communication and third Biennial report of the Republic of Kazakhstan 

to the UN Framework Convention on Climate Change
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Изменение количества осадков

Seventh National Communication and third Biennial report of the Republic of Kazakhstan 

to the UN Framework Convention on Climate Change
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Новый спутниковый продукт “Snow Depth” FEWS NET с 

суточным обновлением и архивом с 2000 года представляется 

информативным инструментом позволяющим диагностировать 

многолетние режимы снежности засушливых зон ЦА. 

Спасибо за внимание
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Выводы:


