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Схема интерферометрии применительно к ДЗЗ



Функция видности (visibility function)
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ξ = sinθcosφ, 

𝜂 = sin𝜃sin𝜑

Для прямоугольного фильтра  𝑟𝑖𝑗 𝜏

аппроксимируется функцией sin(x)/x
Функция размытия интерференционных 
лепестков (Fringe washing function)
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Восстановление углового распределения 
радиояркостных температур

Преобразование Фурье
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Метод G матрицы

V𝑖𝑗(𝑢, 𝑣) =  

𝜁2+𝜂2≤1

𝑇𝐵 𝜉, 𝜂 𝑔 𝜉, 𝜂, 𝑢, 𝑣 𝑑𝜉𝑑𝜂

𝑉 = 𝐺𝑇
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Приборы с радионтерферомерами для задач ДЗЗ

SMOS



GeoSTAR

GeoSTAR 183-GHz

GeoSTAR-III
GeoSTAR



GIMS (Geostationary Interferometric Microwave Sounder)



SMOS View

smos-diss.eo.esa.int



Пространственное разрешение

• Переменные u, v можно интерпретировать как 
пространственные частоты восстанавливаемого 
изображения в угловых координатах

• Набор этих переменных определяет качество 
восстановления радиотеплового поля, 
пространственное разрешение и ширину поля 
зрения системы

• Пространственное разрешение определяется 
максимальной базой интерферометра а размер 
общего поля зрения (кадра) – минимальной

• Некоторое ухудшение пространственного 
разрешения вносит функция размытия 
интерференционных лепестков  𝑟𝑖𝑗 , определяемая 
шириной полосы пропускания приемника
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Достоинства и недостатки

• Главным достоинством радионтерферометрического метода, 
часто называемого пассивным синтезом апертуры, является
• высокое пространственное разрешение и возможность 

• получения кадра радиотеплового излучения без сканирования по 
пространству

• К недостаткам его относится 
• сравнительно высокие погрешности измерений радиояркостных 

температур, обусловленные уменьшением реальной площади антенны 



Теоретические оценки точности измерений
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Флуктуационная чувствительность классического радиометра

Чувствительность системы интерферометров



Моделирование измерений



Ошибки восстановления
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Смещение среднего значения Среднеквадратическая ошибка



GeoSTAR III



Панорамные радиометры

SAC-D/Aquarius



Совместное использование радиоинтрферомерческих и 
панорамных радиометров

• Радиояркостные температуры на низких 
пространственных частотах могут быть измерены 
более точно по данным панорамных радиометров

• Измеренные средние значения на 
соответствующих пространственных частотах 
можно использовать для регуляризации 
восстановления радиояркостных температур по 
радиоинтерферометрическим измерениям



Выводы и перспективы

• Радиоинтерферометрические измерения находят все более широкое применение  в 
задачах ДЗЗ

• Предложено использовать панорамные измерения для повышения точности 
радиоинтерферометрических измерений 

• Эффективность регуляризации при совместном использовании 
радиоинтерферометрических и панорамных измерений требует дальнейшей оценки
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