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ПрофилиПрофили ионизацииионизации вв атмосфереатмосфере ЗемлиЗемли, , 
связанныесвязанные сс солнечнымсолнечным излучениемизлучением ии

высыпаниемвысыпанием высокоэнергичныхвысокоэнергичных частицчастиц

Профили ионизации для моноэнергетического
потока электронов
Turunen et al., 2009, J. Atmos. Sol.-Terr. Phys., v.71, p.1176

• Внешний радиационный пояс Земли – источник
высыпающихся релятивистских электронов. 

• Магнитосферные электроны с энергией в
десятки кэВ ускоряются до релятивистских
энергий (> 1 МэВ) во внешнем радиационном
поясе Земли в течение десятков часов.

Выделяют микровсплески (продолжительность
менее 1 секунды) и продолжительные
высыпания (несколько минут и даже часы).

Baker et al., 2012, EOS, v.93, p.325-326.



ВысотныеВысотные профилипрофили скоростискорости ионообразованияионообразования ии
рассчитанныхрассчитанных интесивностейинтесивностей полосполос 337, 669, 749 337, 669, 749 нмнм NN22

длядля E=10 E=10 кэВкэВ, , 1100 00 кэВкэВ, 1 M, 1 MэВэВ, 10 M, 10 MэВэВ
[[KirillovKirillov, , BelakhovskyBelakhovsky, 2019, , 2019, GeophysGeophys. Res. . Res. LettLett., v.46, p.7734., v.46, p.7734--7743]7743]
[[КирилловКириллов, , БелаховскийБелаховский, 20, 202020, , ГеомагГеомаг. . АэронАэрон.,., тт..6060, , №№1, 1, сс.93.93--9898]]
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СхемаСхема колебательныхколебательных уровнейуровней
синглетныхсинглетных состоянийсостояний молекулярногомолекулярного азотаазота



КонстантыКонстанты скоростейскоростей гашениягашения NN22(a(a,a,w)+N,a,w)+N22,O,O22

[[KirillovKirillov, 2004, Adv. Space Res, v.33, p.998, 2004, Adv. Space Res, v.33, p.998--1004]1004]
[[KirillovKirillov, 2011, J. , 2011, J. QuanQuan. Spec. Rad. Tran., v.112, p.2164. Spec. Rad. Tran., v.112, p.2164--2174]2174]

[[КирилловКириллов, 201, 20111, , ЖурЖур. . ТехТех. . ФизФиз.., , тт..8181,, №№12,12, сс.3.344--3388]]
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ВысотныеВысотные профилипрофили рассчитанныхрассчитанных интесивностейинтесивностей
полосполос 337337 нмнм ((2PG2PG) ) ии 146, 138146, 138, , 135135 нмнм (LBH) N(LBH) N22

длядля E=10 E=10 кэВкэВ, , 1100 00 кэВкэВ, 1 M, 1 MэВэВ, 10 M, 10 MэВэВ
[[КирилловКириллов, , БелаховскийБелаховский, 20, 202020, , ГеомагГеомаг. . АэронАэрон.,., тт..6060, , №№66, , сс..779966--802]802]
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ОтношенияОтношения интенсивностейинтенсивностей свечениясвечения
II1PG1PG//II2PG2PG ии IILBHLBH//II2PG2PG

[[KirillovKirillov, , BelakhovskyBelakhovsky, 2019, , 2019, GeophysGeophys. Res. . Res. LettLett., v.46, p.7734., v.46, p.7734--7743]7743]
[[КирилловКириллов, , БелаховскийБелаховский, 20, 202020, , ГеомагГеомаг. . АэронАэрон.,., тт..6060, , №№1, 1, сс.93.93--9898]]

[[КирилловКириллов, , БелаховскийБелаховский, 20, 202020, , ГеомагГеомаг. . АэронАэрон.,., тт..6060, , №№66, , сс..779966--802]802]

337 nm – 2PG N2

669 + 749 nm – 1PG N2

135 + 138 + 146 nm – LBH N2



ВысотныеВысотные профилипрофили рассчитанныхрассчитанных интесивностейинтесивностей
полосполос 762762 нмнм OO22(b(b11ΣΣgg

++) ) ии 11.27 .27 мкммкм OO22(a(a11ΔΔgg))
длядля E=40, E=40, 1100, 400 00, 400 кэВкэВ ии 11, 4,, 4, 10 M10 MэВэВ

[[KirillovKirillov, , BelakhovskyBelakhovsky, 20, 202020, , J.GeophysJ.Geophys. Res.: Atmosphere, submitted]. Res.: Atmosphere, submitted]
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