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Обработка временных рядов спутниковых наблюдений является востребованной задачей ДЗЗ. Анализ временной динамики характеристик состояния

растительного покрова используется для мониторинга сезонных и кратковременных явлений, выявления аномалий и изменений стабильных систем.

Спектрорадиометр MODIS, установленный на спутниках AQUA и TERRA, обеспечивает ежедневный глобальный охват и позволяет получать ряды

наблюдений земной поверхности с высоким временным разрешением. При этом облачный и снежный покров, шумы приборов и прочие факторы

искажают информацию о состоянии растительного покрова.

Алгоритм восстановления временных рядов

Алгоритм основан на полиномиальной аппроксимации в скользящем

окне переменного размера. Результаты интерполяции записываются в

матрицу:

Данные высокого временного разрешения:

 Повышается объем полезных данных

 Позволяют отслеживать кратковременные изменения наблюдаемых

характеристик

 Имеют неравномерную временную плотность

 Содержат искажения и остаточную зашумленность

Механизм обновления данных при оперативной интерполяции:

Специфика использования ежедневных данных

Результаты интерполяции

Предварительная обработка Коррекция

Ежедневные данные AQUA и TERRA MODIS

Пространственное разрешение 250м

Значения коэффициента спектральной яркости

в красном (RED) и ближнем инфракрасном

каналах (NIR), вегетационный индекс NDVI

Временной диапазон 2018-2020гг

Создание масок облачности, построение теней

от облаков

Фильтрация снежного покрова

Фильтрация наблюдений, полученных при

некорректных углах сьемки

Создание композитных изображений

Заполнение пропусков, полученных в

результате фильтрации шумов и мешающих

факторов

Фильтрация остатков облачности, шумов,

выбросных значений

Сглаживание временных рядов
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Постоянные файлы (интерполированный временной ряд)

Временные файлы
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Номер дня года в двухлетнем временном ряду

Исходные данные Историческая интерполяция Оперативная интерполяция
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Основная аппроксимация

Номер композита во временном ряду

Ш
а

г о
к
н

а
 и

н
т
ер

п
о
л

я
ц

и
и

Оперативная версия

алгоритма позволяет

восстанавливать значения

в конце временного ряда в

режиме, близком к

реальному времени.

Набор интерполяционных

оценок позволяет

фильтровать выбросы и

сглаживать временные

ряды
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