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Достижения в ГНСС-зондировании

1) Появление новых сигналов:

- Появление открытых сигнальных компонент

- Появление сверхширокополосных сигналов

2) Увеличение мощности на спутниках (GPS)

3) Появление геостационарных двухчастотных 

измерений

4) Модернизация приемного оборудования



Спектр нового сигнала Galileo E5-AltBOC в два раза 

шире, чем спектр сигналов GPS и стандартных 

сигналов Galileo.

Сверхширокополосные сигналы



Сверхширокополосные сигналы

Сигналы Galileo E5-AltBOC дают хорошие 

характеристики при измерениях ПЭС.
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Повышение мощности сигнала GPS

В блоках начиная с IIR-M GPS повышены требования 

на минимальную мощность. Нами зарегистрировано 

увеличение мощности в приемнике. Повышение 

мощности приводит к большей устойчивости в о 

время радиовспышек. 



Повышение мощности сигнала GPS
24 сентября 2011 г. 

6 сентября 2017 г. 

24 сентября 2011 г. 
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Двухчастотные геостационарные 

измерения 

Отсутствие движения спутников:

- Непрерывные длительные ряды;

- Упрощение фильтрации;

- Пространственные (отсутствуют) и временные 

вариации не смешиваются.



Двухчастотные геостационарные измерения 



Двухчастотные геостационарные измерения 



Модернизация приемного оборудования

Шумы фазы для 

разных приемников 

сильно отличаются.

Это не реклама  

Septentrio, но...



Модернизация приемного оборудования

Отличается 

корреляция 

шумов.



Модернизация приемного оборудования

С ПЭС ситуация та же, что и по фазе. 



Заключение

Новые сигналы ГНСС наряду с развитием

приемного оборудования и расширением

наблюдательных сетей позволяет значительно

повысить качество мониторинга ионосферы.

Мы живем в эру ГНСС-мониторинга ионосферы.
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