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Введение

По итогам экологического состояния атмосферы в 2021 году [1] Иркутская

область (города Братск, Байкальск, Свирск, Шелехов, Вихоревка и др.) вошла в

пятерку лидеров среди регионов РФ по количеству загрязнений воздуха в 2021

году. За Иркутской областью по уровню загрязнения атмосферы следует

Бурятия (города Селенгинск, Улан-Уде). Основными загрязняющими

веществами отмечены сероводород, бензпирен, диоксид серы, а также угарный

газ, попадающий в атмосферный воздух при любом типе горения, и загрязнения

взвешенными веществами, имеющими как антропогенное, так и естественное

происхождение.

В данной работе определены сезонные и межгодовые вариации аэрозольной

оптической толщи (АОТ) и общего содержания угарного газа (СО) в столбе

атмосферы за период 2010-2021 гг. по измерениям приборов MODIS и MOPITT

спутника Terra для нескольких городов Иркутской области и Бурятии, входящих

в список городов с высоким уровнем загрязнения атмосферы. Вариации АОТ и

СО для данных территорий определялись на основе системы анализа и

визуализации данных Giovanni (http://giovanni.gsfc.nasa.gov).



Район исследования 

Рис. 1. Район исследования в Иркутской области и Бурятии

В район исследования

входят несколько городов

Иркутской области:

Иркутск (52°17’52’’с.ш.,

104°17’47’’в.д.), Зима

(53°55’с.ш., 102°03’в.д.),

Вихоревка (56.1207°с.ш.,

101.1704°в.д.),

Железногорск-Илимский

(56°34’36’’с.ш.,

104°07’18’’в.д.), Усть-Кут

(56°48’с.ш., 105°50’в.д.) и

три пункта Бурятии: п.

Торы (51.8°с.ш.,

103.087°в.д.), Селенгинск

(52°00’23’’с.ш.,

106°51’52’’в.д.), Улан-Уде

(51°49’26’’с.ш.,

107°36’27’’в.д.) (рисунок 1).



СПУТНИКОВАЯ ОЦЕНКА ЗНАЧЕНИЙ АОТ И СО В АТМОСФЕРЕ 

ОТДЕЛЬНЫХ ПУНКТОВ ИРКУТСКОЙ ОБЛАСТИ И БУРЯТИИ

На рисунке 2 показаны сезонные вариации АОТ для Иркутска и Вихоревки (верхний ряд), многолетние

среднемесячные значения и межгодовые вариации АОТ для нескольких городов Иркутской области и Бурятии

(нижний ряд) за период 2010-2021 гг. по данным прибора MODIS спутника Terra. Использовался продукт

MOD08_M3 v6.1, ПР 1°х1°, длина волны 550 нм.

Спутниковая оценка значений аэрозольной оптической толщины (АОТ) 
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Спутниковая оценка значений содержания в атмосфере угарного газа

На рисунке 3 приведены графики сезонных вариаций общего содержания СО в столбе атмосферы (ОССОСА)

для Иркутска и Вихоревки за период 2010-2021 гг. и на рисунке 4 – графики многолетних среднемесячных

значений СО с отклонением от среднего значения.

Рис. 4. Многолетние сезонные вариации ОССОСА за 2010-2020 гг. 
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Рис. 3. Сезонные вариации ОССОСА за 2010-2020 гг. 



Межгодовые вариации концентрации СО в атмосфере

Рис. 5. Межгодовые вариации ОССОСА для периода 2010-2020 гг

Межгодовые вариации ОССОСА для рассмотренных территорий показаны на рисунке 5. Для Иркутска есть заметный

отрицательный тренд в 0.2×1018мол/см2 с 2010 по 2020 гг. с малыми вариациями межгодовых значений за последние три года.

Это один из показателей, позволивший вывести Иркутск из категории городов с очень высоким уровнем ЗА. Для Вихоревки есть

слабый отрицательный тренд для межгодовых вариаций ОССОСА, однако отмечен заметный рост на 0.1×1018мол/см2 c 2019 по

2020 гг. Для Селенгинска межгодовые тренды не отмечены при наличии абсолютного максимума значений ОССОСА в 2015

году. Для Железногорска-Илимского также не отмечены межгодовые тренды значений ОССОСА, но, как и для Вихоревки, есть

заметный рост с 2019 по 2020 гг. ОССОСА на 0.14 ×1018мол/см2.
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Заключение

В работе определены сезонные и межгодовые вариации аэрозольной оптической толщи

и общего содержания угарного газа в столбе атмосферы за период 2010-2021 гг. по

данным приборов MODIS и MOPITT спутника Terra для нескольких городов Иркутской

области и Бурятии, входящих в список городов с высоким уровнем загрязнения

атмосферы. Для Иркутска показано уменьшение межгодового значения АОТ с 0.278 в

2012 году до 0.14 в 2020 году с общим отрицательным трендом. Однако в 2021 году

межгодовое значение АОТ для Иркутска выросло и составляло 0.22. Для Иркутска

показан отрицательный тренд для межгодовых вариаций общего содержания СО в

столбе атмосферы. Рассматриваемые территории по вариациям АОТ можно разделить

на две группы: 1- города Иркутск, Зима, Селенгинск, Улан-Уде, 2- Вихоревка,

Железногорск-Илимский, Усть-Кут. Общим для этих двух групп является типичное

сезонное поведение АОТ, а именно, рост значений для летнего сезона и достижение

максимальных значений АОТ в июле-августе. Отличие состоит в сезонных максимумах

значений АОТ, которые для первой группы не превышают 1, для второй группы больше

1. Многолетние среднемесячные значения АОТ для этих групп также различаются, а

именно, для первой группы максимальные значения АОТ не превышают 0.3, для

второй группы достигают 0.5.



СПАСИБО!
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