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Актуальность

Важным фактором в изучении
закономерности развития посевов является
получение достоверной информации о
временных рядах вегетационных индексов
отдельных полей.

Существующие федеральные и
региональные базы данных по землям
сельскохозяйственного назначения
содержат достаточное число ошибок и
некорректных данных контуров полей. В
связи с этим, при расчете вегетационных
индексов, граничные пиксели растрового
изображения могут не принадлежать
полигональному контуру поля и повлиять на
средние показатели.



Актуальность
Влияние границ земельного участка (краевой эффект) на его средние показатели

вегетационных индексов.
Граничные px – px, которые пересекает контур поля или касаются в точке.
Внутренние px – px, которые находятся внутри контура поля.

Площадь: 5.2 га
Внешние px: 198
Граничные px: 106
Внутренние px: 476
22.3 % - граничные
77.7% - внутренние

Площадь: 84.5 га
Внешние px: 13509
Граничные px: 676
Внутренние px: 8203
8.2 % - граничные
91.8 % - внутренние
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DpRVI*
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где 
*- комплексное сопряжение;

- среднее по всем элементам;
Tr – сумма диагональных элементов матрицы;
m – степень поляризации (0 <= m <=1), которая определяется как отношение (средней) интенсивности поляризованной части волны к (средней) общей 
интенсивности волны;
β - мера доминирующего механизма рассеяния, которая определяется из разложения матрицы C2 на два неотрицательных собственных значения.
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* D. Mandal, V. Kumar et al. Dual polarimetric radar vegetation index for crop growth monitoring using Sentinel-1 SAR data // Remote Sensing of Environment. – 2020. – Vol. 247. – Pp. 111954



Flowchart DpRVI 

* D. Mandal, V. Kumar et al. Dual polarimetric radar vegetation index for crop growth monitoring using Sentinel-1 SAR data // Remote Sensing of Environment. – 2022. – Vol. 247. – Pp. 111954



*Маска граничных и внутренних px

object.disjoint(other)
object.touches(other)

object.intersects(other)object.contains(other)

*https://shapely.readthedocs.io/en/stable/manual.html

+ Shapely



Результаты
Поле 93_1, гречиха Поле 116, гречиха

11,5 га
Дата сева: июль 2021

Дата уборки: октябрь 2021

35,1 га
Дата сева: июль 2021

Дата уборки: октябрь 2021
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Результаты
Поле 162, соя Поле 11б, соя

10,3 га
Дата сева: июнь 2021

Дата уборки: октябрь 2021

68,4 га
Дата сева: июнь 2021

Дата уборки: октябрь 2021

𝑀𝐴𝑃𝐷 =
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− 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑖
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𝑁𝐷𝑉𝐼𝑖
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𝑉𝐴𝑅 =
𝑆𝑇𝐷

𝑀𝐸𝐴𝑁
100% 𝑉𝐴𝑅 =

𝑆𝑇𝐷

𝑀𝐸𝐴𝑁
100%



Результаты
Поле 20, соя Поле 117, соя

9,4 га
Дата сева: середина мая 2021

Дата уборки середина октября 2021

63,6 га
Дата сева: июнь 2021

Дата уборки: октябрь 2021

𝑀𝐴𝑃𝐷 =
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Результаты
Поле 49_2, многолетние травы Поле 32, многолетние травы

3,1 га 38,6 га
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Результаты
Поле 51, овес Поле 18, овес

8,7 га 34,7 га
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Результаты DpRVI
Поле 93_1, гречиха Поле 116, гречиха



Поле 162, соя Поле 11б, соя
Результаты DpRVI



Поле 51, овес Поле 18, овес

Результаты DpRVI



Выводы

На маленьких полях краевой эффект наблюдается более выраженно. С уменьшением 
размеров поля – возрастает средняя абсолютная ошибка в процентах.

Наблюдается большой разброс значений вегетационных индексов на граничных пикселях.

DpRVI менее устойчив как на граничных пикселях, так и на внутренних.

DpRVI может быть использован для таких культур как: соя (нет max) и овес (устойчив в 
период набора max).



Спасибо за 
внимание!


