Pa3zpa0oTka aBTOMATM3MPOBAHHON CUCTEMBbI COBMECTHOI0 AHAJIN3A
CIIYTHUKOBBIX U CTATHCTHYECKHUX JAHHBIX JIJI1 OLEHKHU
YPO:KAMHOCTH CEJIbCKOX03SIliICTBEHHBIX KYJbTYP

ChrukoB AnekcaHip AJIEKCAaHIPOBUY

Tpomko Kcennst AHarosibeBHA



Pa3paboTka aBTOMaT!31POBaHHON CUCTEMbI COBMECTHOTO aHanmn3a CnyTHUKOBbIX U Nol
CTaTUCTUYECKNX AaHHBIX A OLEHKN YPOXKANHOCTN CEeNIbCKOXO3ANCTBEHHbIX KYNbTYp

MOHUTOPUHI COCTOSHUSA C/X KYNbTYP UMEET Ba)KHOE 3HAYEeHUS ANs OLIEHOK UX (paKTUYEeCKOro COCTOSIHUS U pac4YeTHOro oobema.
Takoro poaa OLEeHKM NPeacTaBnaT MHTEPEC KaK AN roCyAapCTBEHHbIX CTPYKTYP, Tak U AN KOMMEpPYECKUX opraHusauuin. BaxHoe
3HayeHne NMEeIOT MEeTo/bl, NO3BONSALLME NONMYYNTb OAHOPOAHLIE U COMOCTABMMbIE OLIEHKM COCTOSHMS 03UMbIX KYNbTYp Ha GonbLUnX
TeppuTopusax. [Ans aTmx Lenen HeobxoanmMo UCrNonb3oBaTh AaHHbIE CMYTHUKOBLIX HA0NAEHWA.

B ocHoBe npoueaypbl NeXUT aHann3 Ce30HHOW ANHaAMUKN BereTaumnoHHoro nHaekca NDVI n ee cBA3n ¢ METEOPOSIOrMYeCcKUMm
YCNOBUAMWN Ha U3y4aeMblX TEPPUTOPUAX. BpeMeHHble paabl POpMUPYIOTCS HA KOHKPETHBLIX TEPPUTOPUSAX HA OCHOBE eXeHeaeNbHbIX
komno3utoB cnektpometpa MODIS. (CnyTHuku Terra n Aqua)

Uenb paGOTbIZ Cospgatb aBTOMaTU3NpPOBaHHYHO CUCTEMY OLIEHKN COCTOAHUA ypO)KaVIHOCTM Ha OCHOBE CMNYTHUKOBbIX U
CTaTUCTUHECKUX OaHHbIX.

3apgaum:

PaspaboTaTtb nporpaMmbl 4ng aBTOMaTU3MpoBaHHOIo cbopa CTaTUCTUYECKON 1 CMYTHUKOBOW MHGOOpMaL MK
[MpeaycmoTpeTb BO3MOXHOCTbL BBOAA AONOSTHUTENbHOM MHGOpMaLmn

PaspaboTtaTtb nporpammy ansa aBToMatuanpoBaHHON 0bpaboTku nHpopmaumm

ABTOMaTM3NpOBaTb (POpMUPOBAHMNE OTHETOB

hwnNE



cxoaHble OaHHble

1) 3arpy3aka rpacdukos NDVI npoucxogut ¢ pecypca BEIA-Science. [nsa atoro nporpaMmme HEO6XoaMMO COOBLUNTL akTyanbHbIN
norunH u naponsb (http://sci-vega.ru/).

2) 3arpyska gaHHbIx 06 ypoxXanHOCTM No permoHy npouncxogut ¢ pecypca EMUCC (https://www.fedstat.ru/indicator/31533).

3) MNMporpamma MoxeT 3arpyxatb nHopmaumm na XLSX dannos, Hanpumep 13 GtonneteHen 0 COCTOAHUN CENbCKOro X03ANCTBA,
nybnukyembix PenepanvHon Cnyxbon [ocymapctBeHHonm Crtatuctuku. (https://rosstat.gov.ru/folder/11110/document/13277). Takas
BO3MOXHOCTb Heobxoauma, Tak kak Ha pecypc EMUNCC moryT ObITb HE 3arpy>eHbl akTyarnbHble faHHble 06 YpOXXanHOCTM 3a NPOLUSbIN
roa.

4) Kpome npoyero, nporpaMmMa CY/MTbIBAET AaHHbIE O AOMNOMHUTENbHbLIX TOYKax B BbIGOPKY, NOMyYyaemble C 3TaNOHHbIX Momnen.

@EJEPATIBHAA C.IV/KBA TOCY JAPCTBEHHOIT CTATHCTHKH
. (POCCTAT)
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https://www.fedstat.ru/indicator/31533
https://rosstat.gov.ru/folder/11110/document/13277

Haconnennoe kon-go ocankos krim2
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[Mpouecc obpaboTkn cTtatuctmdeckon nHpopmaumm ansa NenseHckon obnactn. O3mmasa nwenuua. Jleto 2023 . Ne3

NDVI/Ypo>xaWHOCTb No rogam - NeHleHckan obnacTs

1000 1 5000
A - 45
200 0.9 4500
0.85
- 40
300 0.8 4000
700 07 3500 r3s
= U 0.80
s "
500 o 0.6 3000 &
H £z - 30
£ ] -
= T 3
H < E]
500 ’§ 05 2500
£ 0.75 F 25
H
g
E H
400 | T 04 20005
5 H
v g
z o
@ I - 20
300 0.3 1500
0.70
200 02 1000 ris
100 o1 500 I K p ’9 3 L 10
T T T T T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
o o o
2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 45 49 50 51 52
JinHenHan perpeccus - NeH3eHckas obnacte IKCNoHeHUWanbHaa perpeccus - MeH3eHckasa obnacTb
100
[ ]
80 4
80 1
60 -
- T e
2 El
E 40 2
5 ]
I I
= £
E3 E3
2 g
> >
40
20 +
o 20
T T ¥ T T T T T T T T T T T
0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95 0.65 0.70 0.75 0.80 0.85 0.90 0.95

NDVI max NDVI max

Productive



1.0

0.8 4

0.6

NOVI

35 A

30

YpomaiHocTe (u/ra)

15

10 o

25

[Mpouecc 0bpaboTkn ctaTucTruyeckon nHdpopmaunmn ana Capatockon obnactu. O3umas nwenuua. Jleto 2023 r. Ne4

NDVI/¥poxaAHOCTe No rogam - CapaToeckan obnacte

NDVI - CapaTosckan obnacte 2023

NuHenHan perpeccuna - CapaToeckan obnacte
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[Mpouecc obpaboTkn ctatucTtniyeckon nHpopmaummn ana Crtaspononbckoro kpas. Osnmas nweHuua. Jleto 2023 r.

NDVI - CTagpononsLCckuin kpawn 2023

NDVI/YpoaiHOCTE No rogam - CTaBponoisLckuii kpan

Ne5

Koppenaumna Mopaenb annpoKkcumauunm RA2 CpeaHsas owmnbra (MAE) Makc. owmnbka MporHos (u/ra)
0,84 -46.878734128144686 + (106.12831316300404) * x 0,72 2,44 6,89 37,71
2.5545245656074957 * (29.22869812152441) ** x 0,76 2,51 6,78 37,63




PaboTa ¢ nporpammom

Nlavdblie Productive: YneAaHoeckaa obnacte, 2003 Hakpewol B BJl nporpammb!
NlavHele NDVI: YnbAHOoBCKaA obnacTe, 2002 HalWgeHsl B BJl nporpammb !
NlavHble Productive: YnbaHoBckaa obnacTh, 2002 HaiWpeds B Bl nporpamms!
NlatHble NDVI: YnbAdHoBckaA obnacTb, 2001 Halgensl 8 Bl nporpammb !
NlavHblie Productive: YneAnoeckaa obnacte, 2001 Haipexnsl B BJl nporpammb!
Eaza paHHbix obHoBneHa!
Beeaute komaHgy: OBHoeuTe BA! / 3anyctute pacuet! / Chopmupoeate otdeT! / MokasaTe DATASET! / 3aeepunThe paboTty!

Max NDVI: @©.778
Power model: -38.691113356449975 + (80.33803803821522) * x
Power line: 1.243136339832733 * (42.17657648672595) ** x
Sample for calculations: 22
Estimated Regression Productivity (Line model): 23.811880237281464
Estimated Regression Productivity (Power model): 22.84674070341146
PacuyeTsl 3aBepuieHbi!
BeeauTe komanpmy: ObHoeuTe Bll! / 3anyctute pacuyet! / ChdopmupoeaTh oTdeT! / Mokasate DATASET! / 3aeepumTe paboTy!

PervwoH: KpacHogapckuid kKpai

Buibopka ana perpeccum: 22

Koa@duumeHT koppenauun: ©.7816662388175916
MakcumanbHelid NDVI B 2023 rogy: ©.849

NuHeiHaa ¢yHkumAa perpeccun: -110.32885488734962 + (197.38146138827639) * x
(R*2): ©.61100210890872395 C(pepgHaa ouwwbka (MAE): 3.856818086881205 Makc. oumbka: 13.243568685993587

CTeneHHaa QyHkUWA perpeccud: 1.7986357404519553 * (58.89452041248386) ** x
(R*2): ©.6435664191424573 C(pepgHaa ouwubka (MAE): 3.9343417852345355 Makc. owubka: 13.313438523923459

Ouaaemana YpOoXaWHOCTE NO NMHeWHOW moaene B 2023 roay: 57.248805763377082
Ouaaemana YpOoXaWHOCTE NO CTeneHHoW moaene B 2023 roagy: 57.244899894208057

CpenHAA ypOXaWHOCTE 3a npownsie rogel: 51.3811932317583




ABTOMAaTUYECKNN OTHET B hopmaTe excel — obLaga cTpykTypa

Ne7/

PernoH MNoka3saTtenb 2001 2002 2021 2022 2023 | Koppenauua Mogenb annpoKkcumaunm RA2 MAE Makc. owmnbKa [MporHos (u/ra)
Ee“orgj'?:ﬁi"a” NDVI 0,798 | 0,763 087 | 0854 | 0,761 0,857 (2'21; igf()lfjlegf(?;(f?j ! ) 0,735 4,57 9,87 27,76
Vpowaitocts | 34,6 | 32,6 45 |56,24753| - (g'zzzéggfg’;’ggjggigff:x 0,750 4,38 11,26 27,29
B°‘;%:Z’:ch“a” NDVI 0,764 | 0,725 0,848 | 0842 | 0,792 0,815 : 1':3 53;5556:395)25029014 47) M ) 0,665 3,88 10,67 32,29
Ypowaitocts| 30,5 | 29,2 295 |47,63325| - (9%21221163;97522%7596275%: ) 0,654 3,69 10,84 31,18
g‘é‘;‘;’gz NDVI 0,765 | 0,773 0,867 | 0867 | 0,745 0,885 égi:%ggg;;;iz:fi ; 0,783 4,47 11,10 22,18
Vpowaitocts| 255 | 28,6 438 |605936| - : gélsg.);:?? 6177 ;fg gf;;’gff:x 0,836 3,73 10,26 23,07
”:gfai:i” NDVI 0,766 | 0,76 0,857 | 0,882 | 0,738 0,836 : 1:’5?30:8073115:35;;8811; M ) 0,698 4,31 11,42 23,98
YpoKanHocTb 29,5 31,5 37,7 54,59824 - (183815212385’;223;3)3:* « 0,686 4,09 10,55 24,86
MeHseHckan 06nacTb NDVI 0,898 0,918 0,879 0,902 0,859 0,84 0,805 0,923 0,877 0,836 0,914 0,937

YpoxaitHocTb 73 76 61 68 60 56 30 71 71 45 71,3 86
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ABTOMaTUYyecknn otyeT B popmate XLSX — npumep OOKYMEHTa.
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VpOaHHOCTE CENBCKOXOZRNCTEEHHEX Ky NbTyp (B pacyete Ha yopanHyo nnowaae) (2Ha4eHUE NOKAZATENA 23 rOA), LEHTHEPOE C rexTapa, XO2RHCTES BCEX KATErOpHA

Fernox
Benropogckas obnacTe

Bopoxesckas obnacre
Kypcran obnacte
Nuneyxan obnacme
Opnoeckan obnacts
Fazauckan obnacms
Tamboeckar obnacte
Tyneckas obnacts
KpacHogapoxnit kpai
Bonrorpagckan ofnacto
PocToeckas ofnacts
CTaEpononsbCkuil kpan
Pecny@nuka Taraporax
Mexzexckan obnacte
Camapcrar ofnacme
Caparoeckar ofnacte

¥Yavanoeckas obnacre

MNokazate
NDVI
Vposant
NDWI
Vposans
NDWI
Vposais
NDWI
Vposans
NDWI
Vposais
NDWI
Vposais
NDWI
Vposais
NDWI
Vposais
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDWI
Vposans
NDVI
Vposant
NDWI
Vposans

Maccuen AONGAHHTENDHEX 43 HHBX

MNexzexckan obnacms

NDWI
Vposais

2001
0,798
46
0,764
30,5
0,785
255
0,766
28,5
0,781
76
0,779
23,3
0,766
28,1
0,785
23,3
0,851
44,4
0,725
27,5
0,823
0,4
0,737
28,6
0,757
6
0,723
18,7
0,689
20,5
0,671
21,2
0,655
228

0,898

2002
0,763
2,6
0,725
29,2
0,772
28,6
0,76
31,5
0,796
32,3
0,774
27,7
0,755
26,3
0,794
27,3
0,773
47,5
0,725
24,3
0,735
20,7
0,744
23,1
0,792
37,3
0,751
19
0,767
21,3
0,696
22
0,752
246

0,918

[Mpnmep
CdopmupoBaHHble AOKYMEHTbI coxpaHsatoTca B nanky “Excel report”. O3umas nweHuua. /leto 2023 roga.

2003
0,705
19,3
0,707
22,7
0,695
18,4
0,726
5,4
0,739
22,7
0,743
21,5
0,752
23,2
0,76
20,1
0,735
23,8
0,553
16,1
0,612
19,5
0,659
24
0,783
29,5
0,741
11,5
0,708
12
0,614
12,6
0,746
15,3

0,879
g1

excel ¢amna c otyeTom O NpPomM3BEAEHHbIX pacyeTax, CO3AaHHbIM MNPOrPAaMMON ABTOMATUYECKM.

2004
0,799
27,5
0,788
24
0,802
241
0,801
28,6
0,821
6
0,829
23,3
0,788
21,5
0,832
22,9
0,785
43,4
0,716
28,5
0,742
35,9
0,751
349
0,769
25,3
0,763
19,1
0,728
15,2
0,724
21,5
0,77

22,5

0,902
&8

2005
0,787
21,8
0,734
25,2
0,772
28,1
0,782
54
0,792
76
0,734
22,3
0,712
21,8
0,796
23,4
0,782
46,8
0,686
23,7
0,738
20,4
0,773
37,1
0,727
26,2
0,702
15,1
0,671
12,3
0,657
16,5
0,698
18,8

0,359

2008
0,767
56
0,718
20,1
0,725
25
0,733
28,7
0,766
28,1
0,781
28,3
0,748
25,1
0,759
23,4
0,799
42,3
0,662
22,5
0,752
29,3
0,76
33,3
0,787
22,2
0,749
21,4
0,707
14,2
0,676
18,6
0,759
22

0,34

2007
0,801
21
0,754
249
0,786
27,3
0,799
EERS
0,301
31,3
0,779
28,9
0,756
244
0,79
31,2
0,827
45,4
0,673
19,8
0,71
22,2
0,79
58
0,772
22,3
0,737
18,3
0,737
19,7
0,713
20,3
0,75
236

0,305

2008
0,845
45,2
0,814
18,4
0,82
ETYS
0,327
41,8
0,313
34,2
0,82
33,5
0,325
34,3
0,335
a1
0,331
55,4
0,705
28,6
0,779
24,1
0,774
256
0,797
35,4
0,784
21,5
0,729
19,1
0,706
18,1
0,74
22

0,922

2009
0,799
31,5
0,776
28,5
0,808
34,1
0,837
37,5
0,831
35,1
0,831
32,3
0,317
29,2
0,857
32,6
0,806
46,1
0,722
21,1
0,764
26,3
0,778
22,3
0,752
23,1
0,785
22,7
0,763
20,4
0,73
16,3
0,797
23,1

PR
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2010
0,766
20,7
0,728
15,4
0,786
21,7
0,786
20,5
0,785
25
0,758
15,9
0,738
15,7
0,784
19,5
0,823
50,2
0,597
12,4
0,748
27,3
0,774
24,1
0,618
10,3
0,662
13
0,608
12,1
0,606
a3
0,601
Y]

0,336

2011
0,805
24,1
0,752
25,5
0,796
28,6
0,774
26,2
0,782
23,6
0,735
17,6
0,765
22,3
0,762
20
0,343
55,3
0,612
18,2
0,766
29,2
0,798
28,8
0,805
20,3
0,723
132
0,683
17,7
0,587
9,2
0,802
23,1

0,914
71,3

2012
0,776
31,3
0,719
26,1
0,801
30,3
0,73
23,3
0,798
20
0,75
18,3
0,732
20,3
0,734
23,3
0,772
40,1
0,67
18,7
0,719
23,8
0,667
22,8
0,721
17,7
0,746
11
0,644
11,7
0,641
12,3
0,697
11,

0,937
26

2013
0,786
40,7
0,781
28,9
0,223
37,7
0,346
36,5
0,341
28,3
0,335
20,2
0,345
248
0,344
32,3
0,347
50,3
0,713
20,4
0,787
22,9
0,785
0,6
078
26,3
0,304
26,3
0,755
22
0,723
20
0,783
21,2

2014
0,815
453
0,807
LY
0,328
46,1
0,326
35,1
0,344
46,5
0,797
20,2
0,328
35,3
0,322
6
0,336
55
0,753
28,8
0,312
33,4
0,788
29,4
0,76
22
0,797
29,3
0,788
25,9
0,754
22
0,788
242

2015
0,795
37,3
0,784
29,1
0,738
3,6
0,785
25,2
0,797
29,6
0,805
25
0,3
25,1
0,805
28,4
0,835
57,6
0,721
21
0,785
22,5
0,778
29,5
0,767
20,1
0,741
21
0,729
18,3
0,673
15,5
0,74
17,4

2017
0,833
52,4
0,834
456
0,356
53,3
0,328
443
0,362
43,3
0,348
41,7
0,347
443
0,36
37,2
0,346
62,1
0,312
22,8
0,34
445
0,822
43,7
0,821
26,7
0,855
41,5
0,845
35,7
0,82
35,1
0,91
32,2

2018
0,824
245
0,827
35,5
0,826
a5, 1
0,824
42,3
0,33
41,7
0,802
31,8
0,815
35,3
0,829
L
0,818
51,6
0,751
23,3
0,802
26
0,795
29,6
0,778
28,9
0,802
29,4
0,766
25,3
0,727
20,4
0,777

23,7

2019
0,865
456
0,849
36,6
0,874
49,5
0,363
42,1
0,875
43
0,323
22,4
0,343
11,4
0,353
33,9
0,343
59,7
0,306
24,5
0,84
56
0,818
247
0,826
29,4
0,794
23,4
0,72
20,5
0,793
17,1
0,738
17,7

2020
0,867
54
0,854
447
0,368
56,9
0,381
554
0,875
48,8
0,369
45,1
0,385
48,8
0,872
43,4
0,301
47,8
0,783
28,7
0,302
26,5
0,709
26,3
0,831
42,2
0,88
43,8
0,342
27,1
0,819
29,3
0,865
37,5

2021
0,87
a5
0,848
29,5
0,867
43,3
0,857
37,7
0,858
42,3
0,835
32,8
0,854
31,1
0,859
35,3
0,862
80
0,769
25,9
0,838
EENS
0,793
27,4
0,707
18,1
0,818
26,1
0,722
20,5
0,693
17,3
0,734
19,1

X ¥
2022 2023
0,854 0,761
58,2475
0,842 0,792
47,6332
0,867 0,745
£0,5936
0,882 0,738
54,5582
0,876 0,752
51,7024
0,87 0,63
47,3306
0,874 0,786
45,5243
0,878 0,69
43,3884
0,86 0,349
66,3863
0,815 078
35,4283
0,854 0,842
44 3685
0,839 0,797
33,506
0,823 o722
33,0318
0,8 0,774
45,7832
0,87 0,759
45,1815
0,832 0,757
37,708
0,846 0,778
38,0942

Koppenauua
0,8575

0,81572
0,88512
0,33605
0,30356
0,377584
0,87561
0,34371
0,78167
0,30407

0,7974
0,84765
0,81476
0,93335

0,8948
0,87459

0,78029

AC

AD

AE

Ne8

AF

Mogens a CHO [RA2) Cpegran ¢ Makc. ow

-145.061:
0.204093
-79.0941:
0.817713
-145.048(
0.197391
-98.0403:
0.81231%
-130.6862
0.285538
-117.144¢
0.1754862
-90.2513(
0.547533
-116.177¢
0.231587
-110.328(
1798635
-21.28568
3.149525
-43.0585¢
2616771
-46.8787:
25545724
-76.9970(
0.249869
-203.322(
0.038337
-57.5524!
0.418491
-45.70358
0.687333
-38.6911:
1.243136

0,73531
0,75034
0,6654
0,65427
0,78344
0,33686
0,69857
0,68623
0,31696
0,82748
0,7708
0,76418
0,77195
0,77461
0,71185
0,71852
0,611
0,64357
0,64652
0,67961
0,63585
0,6702%
0,71851
0,7568
0,66383
0,75
0,87114
0,30248
0,80067
0,33248
0,76431
0,78945
0,50885
0,62308

4,57985
438059
3,887139
3,69414
4,47105
3,73535
4,311086
4,09184
2,77857
2,48663
3,12479
2,38996
2,27185
23,1043
3,24769
3,121839
3,85632
3,93434
2,75438
2,66612
3,30437
2,12239
2,44477
2,508
2,88191
3,63183
£,72008
463563
2,01555
2,28637
2,42138
2,31188
3,130139
3,29078

9,87402
11,2687
10,6711
10,8416
11,1087
10,2662
11,4238
10,5581
9,272338
8,27356
10,7693
9,96432
746993
7,32003
9,25993
8,93643
13,2436
13,3134
5,42803
592786
g,31733
8,68865
£,83327
£,77308
B,8435
10,5062
15,5245
16,3072
8,26815
586355
10,7021
10,76
8,8657
8,62767

AG

MNporsoz
27,7625
I7,2838
32,2951
31,1846

22,188
23,0769
23,987
24,862
21,3246
11,9464
-2,2294
9,49629
28,3125
27,3042
7,38532
13,7401
57,2438
57,2443
28,276
28,2811
38,5507
38,8638
37,7055
37,6323
11,3409
20,5855
26,6537
23,126
23,5841
22,0229
24,4651
23,55
23,8118
22,8487

AH
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BeiBoabl o pabote Ne10

I/I3yqub| cywecrteyroime metogbl OUEHKN COCTOAHNA NOCEBOB.

PaspaboTtaHbl 2 nporpaMmmbl OnNs aBTOMaTU3MpoBaHHOro cbopa CTaTUCTMYECKOM WM CNYTHUKOBOW WMHGOpMauum angd
pecypcoB Bera (http://sci-vega.ru/) n EMACC (https://www.fedstat.ru/indicator/31533).

PaspabotaHa nporpamma pOns aBTOMaTU3MPOBaHHOWM 00paboTkM uHMpOpMaUMM N BbIYMUCIIEHUSA  OXUOAEMOW
YPOXaNHOCTW.

Ha paHHbIi MOMEHT nporpaMma MMeeT KOHCOMbHbIM UHTepdenc. HavanbHble ykasaHua K paboTe Heobxoaumo
NponncbIBaTh HAaNPOTMB COOTBETCTBYIOLLMX KITOMEN B OTAENbHOM .jSon danne.

[Mporpamma aBTOMaTM4veckn opmupyetr otdyeT B dopmarte excel. Takke nporpamma co3gaeTr Habop rpadukoB B
BEKTOPHOM popmaTe pdf Ana Kkaxgoro pernoHa.

[Mporpamma MOXeT BbITb MCMOMb30BaHa AN NOuUcKa KynbTyp, YPOXKaMHOCTb KOTOPLIX KOPPEnMpyeT ¢ MakcumMarbHbIMU
3HayeHmnamm NDVI no pasHbIM Mackam.

[lanbHenwunn nnax:

HanucaTtb nporpammbl-napcepbl AN HECKOMNbKUX APYrMxX CanToOB CTAaTUCTUYECKOW MHopMauun C Lenbl YBENUYUTb
BbIOOPKM ONsi NOCTPOEHUSI MoAENEN.

PaspaboTtaTb NONHOLUEHHLIN OKOHHbIN user-friendly nHtepdenc.

[MonblTaTbCa MCNONb3oBaTb ApPYyre MeToabl 00paboTKN AaHHbIX, YyYUTbIBaOLWKMX He Tornbko NDVI, HO 1 gpyrue npoaykTbl
pecypca Bera.
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