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Инвентаризация 
сельскохозяйственных 
земель 

Информационно-аналитическое обеспечение  
на основе спутниковых наблюдений: 

Космический мониторинг  
в сфере агропромышленного производства  

Планирование  
агротехнических 
мероприятий 

Экономический 
анализ 

задачи 

решение 

Определение площадей посевов 
 
Оценка состояния растительного покрова 
 

Прогнозирование ожидаемой урожайности 
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«Метеор-М» №2-2 

Пространственное разрешение 
съёмочной аппаратуры КМСС-2: 

60 м. 

 
Частота получения данных: 

ежедневно 

Преимущества 
космического аппарата 
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Задачи исследования 

Анализ вегетационных индексов 
(КА «Метеор-М» №2-2) 

 
 
Экспериментальное прогнозирование урожайности  
по архивным данным 

 
 
Оценка точности проведённых расчётов 

Цель работы 
 
        Изучение возможности использования данных КА «Метеор-М» №2-2  
        в апробированной прогностической модели биопродуктивности. 
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Анализ вегетационных индексов КА «Метеор-М» №2-2 

Приёмные комплексы 
«НИЦ «Планета» 

Обработка данных 
КМСС-2 

 
   Радиометрическая коррекция 

 
   Географическая привязка 

 
   Трансформирование 

Вычисление 
NDVI 

Архив NDVI 
Terra/MODIS 

238 
показателей  NDVI 

 

     Коэффициент корреляции:   0.974 
 

                                          СКО:   0.18 

Новосибирская область 

вегетационный сезон  2021 г. 
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R² = 0.948 
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«Метеор-М» №2-2 

Вегетационный сезон 2021 г. 

Среднеквадратическая ошибка  

0.18 До  применения 
модели 

После  применения 
модели 

241  показатель NDVI 
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Экспериментальное 
моделирование урожайности 

Вегетационный сезон 2022 г. 

вывод 

0.05 



Технология прогнозирования урожайности 

Вычисление  
вегетационных индексов  
на заданную территорию  

Метеорологические данные 
наблюдательной сети  

Росгидромета 

Архивные  
климатические 

параметры 

Модель биопродуктивности  
Erosion Productivity Impact Calculator  

(EPIC) 
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BIOM 
( биомасса растений ) 

Суточные осадки 

Влажность воздуха 

Температура воздуха 

Средняя скорость ветра 

Суммарная солнечная радиация 

NDVI 

Метеоданные 

за последние 18 лет 

Данные 



Технология прогнозирования урожайности 

Модель биопродуктивности 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

Б
и

о
м

ас
са

, т
/г

а 

10 
мая 

20  
мая 

30 
мая 

9 
июня 

19 
июня 

29 
июня 

9 
июля 

17 
июля 

            10 
                  сентября 

Оперативные данные Архивные данные 

BIOM 

8 

LAI 

      моделируемое значение биомассы  
      в день уборки урожая; 
 
  -  поправочный коэффициент. 

   - 

kBIOMuП  BIOM 

Расчёт ожидаемой урожайности: 

, 



Ордынское 

Барабинск 

Коченёво 
Тогучин 

Экспериментальное прогнозирование урожайности  
на территории Новосибирской области 

6  сельскохозяйственных предприятий 

    S = 14 151 га  
 

79  с/х полей: 
 

        пшеница  62 
            ячмень  10 
                  овёс  7 
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Сельскохозяйственные предприятия 

Оценка точности проведённых расчётов 

, где  γ  – оправдываемость прогноза (%); 

𝑢ф – фактическая величина урожайности (ц/га); 

𝑢п – прогнозируемая величина урожайности (ц/га). 

Пшеница  81.2 % Овёс  81.5 %  Ячмень  83.4 % 

Оправдываемость прогнозов  

по архивным данным 2022 года 81.7 % 
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Заключение 

Выполнена адаптация данных прибора КМСС-2  

для применения в апробированной прогностической модели 

Получены достаточно точные показатели 
ожидаемой урожайности 

Данные КА «Метеор-М» №2-2 показали эффективность 
при использовании в модели биопродуктивности EPIC 

Вывод: 

02. 

01. 
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Спасибо за внимание 

г.Новосибирск , ул.Советская 30 

Телефон: (383) 363-46-05  

kav@rcpod.siberia.net , sol@rcpod.ru  


