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Актуальность: распределение съемочного ресурса между средствами дистанционного
зондирования Земли (ДЗЗ) предполагает процедуру выбора объектов для съемки в рамках
суточного цикла планирования. Традиционный подход к выбору объектов съемки осуществляется
по совокупности целевых показателей, где наименее формализованным остается показатель
актуальности данных ДЗЗ, который характеризует достоверность полученной информации об
объектах. В отличие от организационных, технико-технических, оперативных, ресурсно-
временных и других показателей, актуальность данных ДЗЗ не является константой. Значимость
указанного показателя непрерывно снижается с момента получения заявки на съемку.

Задача: формализованное описание актуальности данных ДЗЗ, как непрерывной
экспоненциальной функции времени с мультипликативным учетом погрешности координатных
данных, количества заявок на съемку и возможности делегирования съемки.

Практическая значимость: предложенный подход повышает эффективность решения задач
топогеодезического обеспечения, к которым относят создание и обновление топографических
карт, кадастровых планов и цифровых моделей местности на основе актуальных материалов
аэрокосмической съемки. В условиях роста количества заявок на съемку решается классическая
задача по выбору объектов из множества доступных, которые следует снять в первую очередь.
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Рис. 1 - Моделирование условий съемки

а) объекты ДЗЗ, отобранные для съемки 
в суточный план

а) исходный съемочный план
б) изменение приоритета съемки из-за 

влияния облачности и потери актуальности 
данных ДЗЗ 

Облачность

Облачность
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Рис. 2 - Изменение актуальности данных ДЗЗ

Снижение актуальности данных ДЗЗ

а) изменение приоритета объекта ДДЗ при 
формировании съемочного плана с учетом 

пространственных характеристик

б) снижение актуальности данных ДДЗ 
с учетом временных характеристик
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Рис. 3 - Влияние на актуальность 
данных ДЗЗ погрешности 

координатных данных

Факторы, влияющие на актуальность данных ДЗЗ

Рис. 4 - Влияние на актуальность 
данных ДЗЗ 

количества смежных заявок

Рис. 5 - Влияние на актуальность 
данных ДЗЗ 

количества смежных заявок
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Рис. 6 - Снижение актуальности данных ДЗЗ 
для объектов разных классов

Рис. 7 - Мультипликативный учет времени 
актуальности данных и альтернативных средств съемки

Факторы, влияющие на актуальность данных ДЗЗ
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Рис. 8 - Алгоритм распределения съемочного ресурса

Распределения съемочного ресурса с учетом актуальности данных ДЗЗ

𝛺 = 𝑂1, 𝑂2, … , 𝑂𝑁
𝑡 ∈ 0; 24 ч

𝑡𝑎𝑢𝑖 — характерное время объекта 𝑂𝑖
𝑠𝑖𝑔𝑚𝑎𝑖 — погрешность координатных данных
𝑅𝑖 — допустимый радиус отклонения
𝑛𝑖 — число конкурирующих заявок

𝑚𝑖 — число альтернативных средств съемки
𝑊1,𝑊2,𝑊3— весовые коэффициенты
%𝑃𝑖𝑖 — приоритет заявки
𝑁𝑖 — новизна снимка

𝑆𝑖 — наличие стереоэффекта
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𝑡 ⋅ 𝑊1 ⋅ 𝛱𝑖 +𝑊2 ⋅ 𝑁𝑖 +𝑊3 ⋅ 𝑆𝑖
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𝑂
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Обозначения:

Весовой коэффициент актуальности:

Поправка на погрешность координатных данных:

Учет наличия сопутствующих заявок:

Возможность делегирования съемки:

Интегральный показатель приоритета:

Правило выбора:

Ограничения на съемку:

Условие делегирования:

Целевая функция:
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Рис. 9 - Динамика приоритета объектов в суточном 
цикле планирования съемки

Рис. 10 - Сравнение базового и предлагаемого 
методов выбора объектов

Результаты моделирования
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Спасибо за внимание


